ANEXO V

REQUISITOS DA LANTERNA DE POSICAO TRASEIRA, LANTERN A DE
FREIO, LANTERNAS INDICADORAS DE DIRECAO E LANTERNA DE
ILUMINACAO DE PLACA DE IDENTIFICACAO DO VEICULO.

1. EspecificacGes gerais

1.1. Cada dispositivo devera estar em conformidade coespecificacdoes desta
resolucéo.

1.2. Os dispositivos devem ser feitos e construidosoded que durante uso

normal, apesar das vibracbes possiveis, sua opersgja garantida e
mantendo as caracteristicas prescritas por estacés.

1.3. No caso dos modulos de fonte de luz, sera vertisad
1.3.1. O design do(s) médulo(s) de fonte de luz sera(@daaldmodo que:

(a) Cada modulo de fonte de luz possa ser fixado apengssicédo designada e
que so6 possa ser removido com o uso de ferramgnta(s

(b) Se houver mais do que um modulo de fonte de ludausa compartimento
para um dispositivo, 0s que possuem caracterigtiterentes ndo podem ser
alterados no mesmo compartimento da lanterna.

1.3.2. O(s) médulo(s) de fonte de luz serdo a prova déeadgao.

1.4. As lanternas devem ser equipadas com lampadasdgegsncaracteristicas
fornecidas nos catalogos dos fabricantes, obses\asiegislacdes vigentes.

1.5. O design do dispositivo permitira que a lampada $epda somente na
posicao correta.

2. EspecificacOes fotométricas

No eixo de referéncia, a intensidade da luz emitidacada um dos dois
dispositivos sera pelo menos igual aos valoresmuisiie ndo ultrapassam os valores
maximos da tabela a seguir. Em nenhuma direc@ealoses maximos indicados seréo
ultrapassados.

min.(cd) max.(cd)

2.1. Lanterna de posicéo traseira 12

2.2. Lanterna de posicéo frontal 4 60

2.2.1. Lanternas de posicao frontal incorporadas ao fardl 100



2.3. Lanternas de freio 40 185

2.4. Indicadores de direcao
2.4.1.  dacategoria 11 (consulte o Apéndice 1) 90 700
2.4.1.1. da categoria 11a (consulte o Apéndice 1) 175 700
2.4.1.2. da categoria 11b (consulte o Apéndice 1) 250 800
2.4.1.3. da categoria 11c (consulte o Apéndice 1) 400 860
2.4.2.  da categoria 12 (consulte o Apéndice 1) S0 350

2.5. Fora do eixo de referéncia e dentro dos camposgol@ definidos nos

diagramas no Apéndice 1 deste Anexo, a intensidadez emitida néo ir4, em cada
direcdo correspondente aos pontos na tabela déuiisio de luz reproduzida no
Apéndice 2 deste Anexo ser menor do que o produto @€specificacdes minimas
descrito nos itens 2.1 a 2.4 acima da porcentageecdicada na tabela mencionada
para a direcdo em questao.

2.5.1. No caso de uma lanterna Unica contendo mais damaefonte de luz:

(@) A lanterna estara conforme a intensidade minimauenrda
quando qualquer fonte de luz tiver falha.

(b) Quando todas as fontes de luz forem iluminadasitensidade
méxima para um conjunto de duas lanternas € fataeai
multiplicar por 1,4 o valor prescrito para uma @nianterna nos
itens 2.1 a 2.4,

(c) Todas as fontes de luz conectadas na série saddemdas
como uma fonte de luz Unica.

2.6. Como excecdo ao item 2.1 acima, uma intensidadsmdsa maxima de
60 cd seré permitida para lanternas de posicaeitaagciprocamente incorporadas
com lanternas de freio abaixo de um plano formamdoadngulo de 5° inferior ao
plano horizontal.

2.7. Além disso:
2.7.1. Pelos campos definidos no Apéndice 1, a intensidadez emitida n&o sera
menor do que 0,05 cd para lanterna de posicdo em@@wms do que 0,3 cd para

lanternas de freio e indicadores de direcéo;

2.7.2. Se uma lanterna de posicao for agrupada ou reaprewte incorporada com



uma lanterna de freio, a razdo entre as intenssdameinosas com medidas reais das
duas lanternas ao serem ligadas simultaneamenitgenaidade da lanterna de posicao
traseira ao ser ligada sozinha irdo ser de pelooséril aos onze pontos de medida

definidos no Apéndice 2 e situados no campo deuhoitpelas linhas verticais retas
passando pelo 0°V/+ 10°H e as linhas horizontaiasreassando pelo £ 5°V/0°H da

tabela de distribuicdo de luz;

Se a lanterna de posicéo traseira, ou a lanterrieide ou ambas contendo
uma ou mais fonte de luz forem consideradas comterida Unica, como definido no
item 2.5.1 acima, os valores a serem considera@doesies obtidos com todas as fontes

de luz em operacao.

2.7.3. Serdo observadas as determinacfes do item 2.2. pgmdice 2 deste
Regulamento em variag@es locais de intensidade

2.8. Em geral, as intensidades serdo medidas com afg)$p de luz continuamente

acesas.

No caso de lanternas desenvolvidas para uso deafantermitente,
precaucbes devem ser tomadas para evitar sobrégaguer do dispositivo.
Dependendo da construcao do dispositivo, por exenopliso de diodos com emisséo
de luz (LED), permite-se medir as lanterna no naglmtermitente.

Isto deve ser alcancado por uma chave com frequéecf = 1.5 £+ 0.5 Hz
com a largura do pulso maior do que 0,3 s medRi2a da intensidade da luz do pico.

No caso das lampadas de filamento substituivels esirdo operadas em um
fluxo luminoso referencial durante o tempo. Em ®de outros casos, a tensdo, como
requerida no item 3 sera ligada com um tempo dgireento e um tempo de queda
menor do que 0,01s. Ultrapassar o limite ndo é itidon

No caso das medidas tomadas no modo intermitemtier@sidade luminosa
relatada sera representada por uma intensidadenaaxi
2.9. O Apéndice 2, em que a referéncia € feita no iteld 2Acima,

proporciona especificacdes dos métodos de medideean usados.

2.10. O dispositivo de iluminacédo da placa de identifemaglo veiculo estara
conforme as especificacdes indicadas no Apéndice 4.

2.11. Valores maximos das lanternas indicadoras de direQétal.

2.11.1. Para dispositivos das categorias 11 e 11a, a idéelesda luz emitida fora
da zona definida pelos pontos de medida + 10 dfaes: 10 graus V (campo de 10
graus) nao ultrapassarao os seguintes valores:

Indicador de dire¢céo da categchia

Valores maxims no Cd fora do campo de 10 gr

Lampada Unica

Lanterna Unica contendo mais do q
uma fonte de luz

11

56C

11¢

56C

Entre os limites do campo de 10 graus (= 10 graestHO0 graus V) e 0
campo de 5 graus (£ 5 graus H e + 5 graus V), mesamaximos permitidos das



intensidades crescem de forma linear até os valbe@ridos nos itens 2.4.1. e
241.1;

2.11.2. Para dispositivos das categorias 11txedlintensidade da luz emitida fora da
zona definida pelos pontos de medida = 15 graustH® graus V (campo de 15 graus)
nao ultrapassarao os seguintes valores:

. N Valores maximos no Cd fora do campo de
Indicador de direcéo — .
) Lanterna unica contendo mais dp
categoria Lanterna ma fonte de |
dnica que uma fonte de luz
11k 25C 35C
11c 40C 56(

Entre os limites do campo de 15 graus (x 15 graestH5 graus V) e 0
campo de 5 graus (£ 5 graus H e + 5 graus V), mesamaximos permitidos das
intensidades crescem de forma linear até os vattgdsidos nos itens 2.4.1.2 e
2.4.1.3.

3. Procedimento de teste

Todas as medidas serdo realizadas com uma lamgattaopincolor da
categoria prescrita para o dispositivo, ajustada peoduzir o fluxo luminoso referencial
prescrito para a lampada envolvida. Todas as medalanternas com fontes de luz nao
substituiveis seréo feitas em 6,75 V e 13,5 V s@amente

4. Especificacdes de cor

Lanternas de freio e lanternas de posicao trag@woaemitir luz vermelha,
lanternas de posicao frontal irdo emitir luz branoaamarela, indicadores de direcéo
irdo emitir uma luz ambar. A cor da luz serd emitdentro do campo da rede de
distribuicdo de luz tendo uma temperatura de ca.886K, conforme ao Apéndice 3
deste Anexo. Fora deste campo, nenhuma variac8oabde cor sera observada.

Entretanto, para lanternas equipadas com fontdazdedo substituiveis, as
caracteristicas colorimétricas devem ser verifisattan as fontes de luz presentes nas
lanternas a uma tenséo de 6,75 V, 13,5V ou 28,0 V.



Anexo V — Apéndice 1

Angulos horizontais (H) e verticais (V) minimos regeridos para distribuicdo da
luz no espaco destas lanternas.

1 Lanternas de posicao frontal

V=+15°/-10°

Eixo de Referéncia

|-

H=280°

Veiculo

Lanterna de posicdo frontal (para um par de lanterias)

V=+15°/-10°

 Eixo de Referéncia

Sentido de
conducio

Veiculo



2 Lanternas de posicdo traseira

V=+15°/-10°

Veiculo

Eixo de referéncia

Lanternas de posicdo traseira (para um par de lantaas)

V=+15°/-10°

Veiculo

Sentido de
condugio

80°

| Eixo de referéncia



3 Lanternas indicadoras de direcao lateral das categias 11, 11a, 11b, 11c
el2:

V=+ 15°
Angulos horizontais minimos de distribuicido denozespaco:

Categorias 11, 11a, 11b e 11c: indicadores deatirpara a dianteira do veiculo.
Categorias 11: Para uso a uma distancia nao ini@rf® mm do farol de facho de luz
baixa.

Categoria 11a: Para uso a uma distancia néo infed® mm do farol de facho de luz
baixa.

Categoria 11b: Para uso a uma distancia ndo infard® mm do farol de facho de luz
baixa.

Categoria 11c: Para uso a uma distancia inferid® anm do farol de facho de luz
baixa.

Eixo de referéncia

H =280 «\ H = 80
:// 2 '
-;—‘1----- -----{1 H =20
H = 20° \ ) 2
4 Lanterna de freio
V=+15°/-10°
Veiculo
]4 R
H = 45° >|‘ H = 45°

-

Eixo de referéncia




Anexo V — Apéndice 2
Medi¢Oes fotométricas

1 Métodos de medicao

1.1. Durante as medi¢Oes fotométricas, reflexdes diapedevem ser evitadas
atraves da utilizacdo de mascaras adequadas.

1.2 No caso em que os resultados das medicbes devermosiontados, as
medicdes devem ser feitas de maneira a atingegusrges requisitos:

1.2.1. A distancia da medicdo deve ser tal que a lei dergo do quadrado das
distancias seja aplicavel,

1.2.2. O equipamento de medic&do deve ser tal que o aniguédertura do receptor
visto do centro de referéncia da luz esteja conmglide entre 10’ e 1

1.2.3. O requisito de intensidade para uma direcdo pé#aticde observacdo €
atendido quando a direcdo ndo se desviar por neaisrd quarto de um grau (¥°) a
partir da direcdo de observacao.

1.3. Nos casos em que o dispositivo pode ser instalad@itulo em mais de uma
posicdo ou num campo de diferentes posicoes, ag;desdfotométricas devem ser
repetidas para cada posicdo ou para as posicoemmeast do campo do eixo de
referéncia especificado pelo fabricante.

2 Tabela padrédo de distribuicdo de luz no espaco:
0 == =-=-=-=-=-=-- 20 ———20
|
s —10 20 70 20 10
|
|
0° F — 35 90 100 90 35 Y

5° — —10 20 70 20 10
|
w0k - - - - - - - - —20 20
[ | | | [ [
20° 10° 5° 0° 5° 10° 20°
2.1. A direcdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo deréncia. (No veiculo, é

horizontal, paralela ao plano longitudinal médiowadculo e orientada no sentido da
direcéo de visibilidade requerida). Passa pelorcate referéncia. Os valores indicados
na tabela determinam, para as varias dire¢cdes dedoe as intensidades minimas em



porcentagem do minimo exigido no eixo para cadgéla (na direcdo H =0°e V =
0°).

2.2. Dentro do campo de distribuicdo de luz do item Zquematicamente
mostrado como uma grade, o padrao de luz deveubstasicialmente uniforme, i.e. ,
em tanto quanto a intensidade de luz em cada dirdgduma parte do campo formada
pelas linhas da grade, deve atender pelo menosormalor percentual minimo sendo
mostrado nas linhas da grade ao redor da direggsiignada.

3 Medicoes fotométricas das lanternas

3.1 Para fontes de luz ndo substituiveis;
Com as fontes de luz instaladas na lanterna, amefarientacdo do fabricante.

3.2. Para lampadas substituiveis:

Quando equipada com lampadas de producédo em sé8i@slV, 13,5V ou 28,0
V, os valores de intensidade luminosa produzidogemeser corrigidos. O fator de
correcdo € a razao entre o fluxo luminoso de retmée o valor médio do fluxo
luminoso encontrado na tensédo aplicada (6,75 V5 M,ou 28,0 V). Os fluxos
luminosos reais de cada lampada de filamento adiizndo devem desviar se mais do
gue = 5% do que o valor médio. Alternativamenteadémpada padrédo pode ser usada
em cada posicao individualmente, operando em sew file referéncia, e as medidas
individuais em cada posi¢cao sendo somadas.

3.3  Para qualquer lanterna de sinalizagao, exapielas equipadas com lampadas
de filamento, a intensidade luminosa medida apdsiriuto e apdés 30 minutos de
operagdo deve estar entre 0 minimo e o maximo dodgilanternas indicadoras de
direcdo devem ser operadas em modo intermitertel (fHZ e fator de ciclo de 50%).
A distribuicdo de intensidade luminosa apés 1 noireiapds 30 minutos de operacdo
pode ser calculada, aplicando em cada ponto de, ®stzao de intensidade luminosa
medida em HV ap6s 1 minuto e apds 30 minutos deagfo, como descrito acima.



Anexo V — Apéndice 3
Cor das luzes: Coordenadas Tricromaticas

1. Para verificacdo destas caracteristicas coltriras, € necessaria uma fonte de luz a
uma temperatura de cor de 2.856 K correspondentduamnante A da Comissdo
Internacional em lluminacéo (CIl). Entretanto, pkmaternas equipadas com fontes de
luz ndo substituiveis (lampadas de filamento eaglitras caracteristicas colorimétricas
devem ser verificadas com as fontes de luz indtalaa lanterna, conforme o item 4
deste Anexo.

Anexo V — Apéndice 4
MedicOes fotométricas da lanterna de iluminagéo dplaca traseira

1 Espaco a iluminar

O dispositivo deve ser concebido para iluminar wmaego de, pelo menos,
200 mm x 170 mm.

2 Cor da luz
A luz da lampada usada no dispositivo de iluminagdeve ser
suficientemente incolor para n&do causar nenhumeragfo na cor da placa de

identificacdo do veiculo.

3 Anqgulo de incidéncia

O fabricante do dispositivo de iluminagao deve efigar uma ou mais posi¢cdes ou um
campo de posi¢cdes na qual o dispositivo deve gsta@jo em relacéo ao espaco para a
placa de identificacdo do veiculo; quando a la@térposicionada nas posi¢cdes
especificadas pelo fabricante o angulo de inci@édailuz sobre a superficie da placa
nao exceda 82° em qualquer ponto da superficieinisgnada, sendo esse angulo
medido do ponto médio da extremidade da area ilamténdo dispositivo que esta mais
distante da superficie da placa. Se houver maggidaim dispositivo iluminante, o
requisito acima deve aplicar-se somente aquela parplaca a ser iluminada pelo
dispositivo aqui considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhunza seja emitida
diretamente para tras com excecéo da luz vermellmadispositivo for combinado ou
agrupado com uma lanterna traseira.

4 Procedimentos de medicao

Medicdes de luminancia devem ser feitas sobre utdagmede mata-borréo
limpo com fator minimo de reflexdo difusa de 70%s dhesmas dimensdes da placa de
identificacdo do veiculo, colocado na posi¢cdo némreate ocupada por esta e 2 mm em
frente de seu suporte.

MedicOes de luminancia devem ser feitas perperaticignte a superficie do
papel, nos pontos mostrados no item 6 a seguiacdedo com o tipo de placa para a



gual se pretende usar o dispositivo, cada pontoeseptando uma area circular de
25mm de diametro.

No caso de um dispositivo de iluminacdo ndo equpaszm lampadas de
incandescéncia, os valores de luminéancia medidoés ap minuto e apés 30 minutos
de funcionamento devem cumprir os requisitos misirdodistribuicdo da luminancia
apos um minuto de funcionamento pode ser calculagartir da distribuicdo da
luminancia apds 30 minutos de funcionamento, apiioaa cada ponto de ensaio, a
razao dos valores da luminéncia obtidos num pomés am minuto e apos 30 minutos
de funcionamento.

5 Caracteristicas fotométricas

Em cada um dos pontos de medicdo mostrados nditeriuminamento
deve ser no minimo igual a 2 cd/m

O gradiente de luminancia entre os valores B1 enB#t]ido em dois pontos
guaisquer 1 e 2 selecionados entre aqueles medo®raaixo, ndo deve exceder 2 X
Bos/cm, sendo Ba luminancia minima medida em varios pontos, fal se

B,-B

——=———<2xB;/cm
distancid-2

6 Pontos de medida para objetivos de teste

200

F i

60

170

60

5| | | | |

2s| so | s0 | 50 | 25




